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Gliederung

« Einleitung - Transportzahlen im Schilaglicht
« Zugmaschinen — Traktor, LKW,?7??

 Transportfahrzeuge — Wie bekommen wir Volumen und Masse

gebandigt
« Umschlagtechnik — Wie breche und verbinde ich Ketten

« Datenmanagement — Logistik umfasst nicht nur Gulter sondern

auch Daten
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Einleitung - Transportzahlen im Schlaglicht
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Transportzahlen BRD
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Bild H. Bernhardt, 2002 fortgeschrieben 2012

30. Januar 2014

Prof. Dr. Heinz Bernhardt

4



o
Lehrstuhl fiir Agrarsystemtechnik Technische Universitat Minchen m

Logistikveranderungen Biogasboom
Winterweizen

r - P >y
I - Wy

Transportmenge
Ernteertrag: 8 t/ha* 10 ha=80t Ernteertrag: 45 t/ha * 10 ha = 450 t
Dungung®: ~1 t/ha* 10 ha=8t Dingung?: ~34,2 t/ha * 10 ha = 342 t

Gesamttransportmenge: 88t (112 m?) Gesamttransportmenge: 792t (1705 m3)

Transportleistung

Menge 88t * HFES3 9,5 km = 836 tkm Menge 792t * HFE3 9,5 km = 7524 tkm

1 mineralisch; 2 Biogasgiille; 2 Hof-Feld-Entfernung
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Silomaisernte: Prozessleitungen 1960 - 2013

2013:
Leistung: bis 300 t/h

1985:
Leistung: bis 80 t/h
S

1970:
Leistung: bis 50 t/h

1960:
Leistung: bis 15 t/h

T S AL

Bilder: mediaTUM, Krone
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Was kosten Fehlentscheidungen in der Logistikkette ?

S .4-14/ 4/4,‘,

A :a; o : ;
Bild: Krone
Ein Abfuhrgespann zu Stillstand der Ernte-
viel: maschine:
ca. 500 €/ Tag ca. 4 € / Minute
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Zugmaschinen — Traktor, LKW,?7??
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Fahrversuche verschiedener Transportsysteme

TS
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Untersuchungsmaschinen

M v e e o
121 kw 243 kW 210 kW 310 kW

Leergewicht [sieLels) 10830 7480 7400
ko

4.75 5.65 6.11 5.93
2.99 3.32 3.49 2.93
2.57 2.75 2.50 2.40

Maximale 40 50 80 80
Geschwindig

keit [km/h

Quelle: Gotz, Bernhardt, Engelhardt, 2012
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Teststrecke
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Durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch [I/100km]

I V5 5 I
40 km/h 50 km/h

44.47 53.89 39.23 35.87

67.76 84.67 64.22 55.57

Quelle: Gotz, Bernhardt, Engelhardt, 2012 Foto: dpa, 2011
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@ Kraftstoffverbrauch bei unterschiedlichen Strassen

LKW 55,47

|

35,97

63,53

Unimog + Sattelauflieger 39,92

56,36

Unimog + Anhénger 35,28

75,47

Traktor [243kW] + Sattelauflieger 56.73

79,17

Traktor [243kW] + Anhanger 57.39

Traktor [121kW] + Sattelauflieger 67,36

48,76

Traktor [121kW] + Anh&nger T 63,83

|

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Diesel [I/100km]

® Ortsdurchfahrt = Landstrasse
Quelle: Gotz, Bernhardt, Engelhardt, 2012
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Durchschnittsgeschwindigkeit [km/h]

I e e
121 kw 243 kW 210 kW 310 kKW

29.33 35.39 33.49 38.42
26.88 30.01 30.52 33.64

Quelle: Gotz, Bernhardt, Engelhardt, 2012
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@ Geschwindigkeit bei unterschiedlichen Strassen

27,03

LKW 45,02
_ _ 24,37
Unimog + Sattelauflieger 42,29
_ ) 25,15
Unimog + Anhanger 40,93
Traktor [243kW] + Sattelauflieger aahs 39.02
) 26,39
Traktor [243kW] + Anhanger 39,00
Traktor [121kW] + Sattelauflieger 2254
32,54
, 22,99
Traktor [121kW] + Anhanger 33,21
0 10 20 30 40 50

Geschwindigkeit [km/h]

® Ortsdurchfahrt = Landstrasse
Quelle: Gotz, Bernhardt, Engelhardt, 2012
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MB Arcos im Agrarbereich

w.mercedes-benz.de, 2014
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Secutor
» Umbau MB Zetros » 150 mm Kugelkopfkupplung
» Reifendruckregelanlage » Zugelassen T Fuhrerschein

» Hochstgeschwindigkeit 60 km/h

Bilder: http://www.mercedes-benz.de, 2014
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MPT Reifen in der Landwirtschaft

Bilder: http://www.fendt-isu.com, 2014
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Transportfahrzeuge — Wie bekommen wir Volumen
und Masse gebandigt
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Abschiebewagen

&« Flicegy/
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Vorderwagen mit Abschiebewagen

Bilder: Fliegel, 2007
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Elektrische Triebachse

fliegl.com, 2014
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Kombitransporter

vy - o\
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Agritechnica, 2009
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Automatischen Ladungsabdeckung

2'&' ) \ : :". L _'_.‘A_. ) N \ <® ” \ - y
. “l"“ g A ‘-\ o "}‘i ‘_‘"‘ Y ?“(.“ - N‘.\ N.A’ S e : i 7 \)‘tjvr‘gbh .A‘ : : \f' =
| PSR i =5, ‘ : : & Quelle: www.fliegl.com, 2014
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Umschlagtechnik — Wie breche und verbinde ich
Ketten

30. Januar 2014 Prof. Dr. Heinz Bernhardt 25



-

5
J‘ Lehrstuhl fiir Agrarsystemtechnik Technische Universitat Miinchen TI-ITI

Entwicklung Uberladewagen

Der Uberladewagen muss mit den Kapazitaten der
Mahdrescher mitwachsen um die Vorteile der Logistik zu
sichern

Quelle: Fleischmann, Bernhardt, Heizinger, Brandhuber, Demmel, 2013
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Uberladefahrzeug Zuckerrtiben
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Uberlade-Abschiebewagen
w —
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Nawaro Maus
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Verfahrensanalyse Nawaro-Maus

« Analyse von 3 Logistikldsungen
» Konventionelles Logistiksystem
« ROPA NawaRo-Maus
 Nawaro Bunkermaus System
Palandt

Quelle: Wutz, Englbrecht, Bernhardt 2013
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Hackslerstandzeiten
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Logistiksysteme

Quelle: Wutz, Englbrecht, Bernhardt 2013
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Mietenverluste bei der ROPA NawaRo-Maus

- Durchschnittliche Grole 84,0mx7,4m=621,6 m?2

- Durchschnittliche Verluste 4.118,1 kg

- Ergibt auf einem Durchschnittsschlag mit 16,0 ha und 50 t/ha
Verluste von 0,51 %

30. Januar 2014 Prof. Dr. Heinz Bernhardt 32



FEEE
maa

e

Lehrstuhl fir Agrarsystemtechnik

Technische Universitat Miinchen

Mobile Uberladestation

Uberladeleistung ca. 20 m3 pro Minute
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Datenmanagement — Logistik umfasst nicht nur Glter
sondern auch Daten
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EEEE,

Bereitstellen und Verwalten von Rohstoffen in Biogasanlagen

Erntelogistik
Paau Ernte Transport Vollwiegung vEmlagerung
Tk CONIRRA ot 2 : Probenahme _
G L Parallelverfahren '

mit Hackselwagen

Transport .
Leerwiegung
. P

Garresttransport

—» Verlust

—— == prozessfihrung

Bildmaterial: r.e Bioenergie GmbH
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Planungs- und Optimierungspotential Datenmanagement

1.350 m

U 7-10t/ha
10 - 13 t/ha
13 - 16 t/ha
L B 15-19t/ha

Quelle: J.Holzer
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Planungs- und Optimierungspotential Datenmanagement

Tatsachliche Abtankvorgange:

Start

1. x Abtanken auf parallel fahrenden
Uberladewagen

2. X Abtanken im Stand nach weiteren 900 m
Fahrstrecke

3. X Abtanken im Stand nach weiteren 1.540
m Fahrstrecke

Nachstes Abtanken bereits in 2. Spur
-> kein weiterer Stopp

Quelle: J.Holzer
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Datenmanagement IGreen

Quelle: igreen-projekt.de
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Datenmanagement LaSeKo

Bildquelle: LaSeKo-Projekt, TU Berlin

Datentbertragung
Fahrzeug- und Flottensteuerung
Automatisierte Anfahrt
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Vielen Dank fur ithre Aufmerksamkeit.

Prof. Dr. agr. Heinz Bernhardt
Technische Universitat Munchen
Lehrstuhl flr Agrarsystemtechnik
heinz.bernhardt@wzw.tum.de
Am Staudengarten 2

85354 Freising
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