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Gliederung

« Der Ursprung nicht wendende Bestellung - ,,Conservation Tillage*
« Verbreitung nichtwendender Bodenbearbeitung heute

« Aktuelle Systematik der Bodenbearbeitungs- und Bestellverfahren
« Definitionen und Eigenschaften von Bodenbearbeitungstechnik

« Ausblick Vertical Tillage und Strip Tillage

« Zusammenfassung
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Ursprung “Conservation Tillage”

“Dust Bowl” — “The Dirty Thirty” , USA, 1934-1940
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Ursprung von “Conservation Tillage”

Verwiistung von 400.000 km? (40 Millionen ,
Oklahoma und Texas (Siid-Dakota, New Mexico, Kansas, Colorado)
Mehr als 3,5 Millionen Menschen verlieRen die Region!

! Bildquelle: Sloane, 1936, United States Department of Agriculture; Image Number: 00di0971
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Systematik Bodenbearbeitungssysteme 1988

Bodenbearbeitungs-
system Grundbodenbearbeitung
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Nicht wendende Bodenbearbeitung heute

In welchem Umfang konnten sich ,nicht
konventionelle” (nicht wendende)
Bodenbearbeitungssysteme in den
vergangenen 25 Jahren in Deutschland
(West-Europa) etablieren?
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Situation Bodenbearbeitung in Deutschland in 2009/10
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Landwirtschaftszahlung 2010, Fachserie 3 Heft 4 Wiesbaden 2011
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Situation Pflugeinsatz in den Deutschland 2009/10
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‘ Quelle: Statistisches Bundesamt,

"‘ Landwirtschaftszahlung 2010, Fachserie 3 Heft 4
nan LFL

Wiesbaden 2011
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Vorbehalte gegenuber nichtwendender Bodenbearbeitung

Oft genannte Argumente fur die Ablehnung
nichtwendender Bodenbearbeitung:

 funktioniert bel uns nicht!

e geringe Ertrage!

e unsichere Ertrage!

« Zunahme Unkréauter!

« Zunahme Pflanzenkrankheiten!

« keine geeignete Technik verflugbar!

2N LFL
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Entwicklungen bei der Bestelltechnik

Quellen: Kverneland, Amazonen Werke, Vaderstad, Horsch
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Entwicklungen bei mulchender Bestelltechnik

v

Quellen: Kverneland, Amazonen Werke, Vaderstad, Horsch
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Entwicklungen bei nicht wendender Bestelltechnik

Vielfalt und Anpassungsfahigkeit!
aber:

Welche Intensitat?
Welches Verfahren?
Welche Geratekombinationen?
Welches Gerat?
Welcher Pflanzenbau?

Zuridck zum Bekannten und Bewahrten!

&
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Einflussfaktoren auf die Auswahl von Bestellverfahren

Ertragspotential

Mechanisierung

Klima

/-

Ertragserwartung

Arbeitskraft

Bodenbearbeitung
> Saatbettbereitung |«
Aussaat

Flachen

s

Erosionsrisiko

2N LFL

Tier und Technik

A

Boden

N

Fruchtfolge

Trockenrisiko

Organische Dlingung
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Verfahren der Bodenbearbeitung und Bestellung

Technik und Arbeits-

‘I arbeitung. 5 W .
g i i 2 et S eosee gange von Bodenbe-
%! oL | 8o & | arbeitungs- und Be-
*§ , i -  stellverfahren

(KTBL 2014)

getreers
% ) Dtine Grumodenbeaenng.
3 SasterTeretung und S3af MaTEsest
= s

COhne Bodenteartetung
Bel dar Sant worden weniges
am 1/3 er Reberwetie bearbetet

’ W )W Dw Beadetungstete st e
Y 0 Sargsaragetete

MY e : y

Tierund Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

[




Beschreibung Verfahren der Stoppelbearbeitung

Piktogramm Bezeichnung Arbeitsweise

;ﬁ Mischende, sehr flache Stoppelbearbeitung
Striegel
GleichméRige Querverteilung der
Strohauflage
r!élu Rollstriegel Gerét reduziert Bedeckung der Oberflache
o mit organischen Reststoffen um 5%

Lockernde und mischende,
nichtwendende Stoppelbearbeitung

RINgSEEEET Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache

mit organischen Reststoffen um 10 %

Quetschende, schneidende und mischende
Wirkung auf organische Reststoffe

Messerwalze
Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache

mit organischen Reststoffen um 10%

Mischende, nichtwendende
(Kurz) Scheibenegge Stoppelbearbeitung

Spatenrollegge Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache
mit organischen Reststoffen um 40 - 60%

Lockernde und mischende,
nichtwendende Stoppelbearbeitung (flach)
Feingrubber

Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache
mit organischen Reststoffen um 20 - 30%

Lockernde und mischende,

nichtwendende Stoppelbearbeitung (tief)
Schwergrubber
Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache

mit organischen Reststoffen um 50-75%

Wendende Stoppelbearbeitung

Schalpflug Wenig Bedeckung mit Pflanzenresten auf
der Oberflache (<10 % Bodenbedeckung)

GIWN
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Beschreibung Verfahren der Stoppelbearbeitung

Piktogramm Bezeichnung Arbeitsweise

Mischende, sehr flache Stoppelbearbeitung

!

Striegel ) ) .
GleichmaRige Querverteilung der
: Strohauflage
u j Rollstriegel Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache

mit organischen Reststoffen um 5%

Lockernde und mischende,
nichtwendende Stoppelbearbeitung

Ringschneider

Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache
mit organischen Reststoffen um 10 %

e Quetschende, schneidende und mischende
") 0/ ﬁ Wirkung auf organische Reststoffe

Messerwalze
Gerét reduziert Bedeckung der Oberflache

mit organischen Reststoffen um 10%

ﬁﬂ Mischende, nichtwendende
(Kurz) Scheibenegge Stoppelbearbeitung

: Spatenrollegge Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache
ﬂ mit organischen Reststoffen um 40 - 60%

WD L s
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Geréte zur Stoppelbearbeitung
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Gerate zur Stoppelbearbeitung - Kurzscheibeneggen
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Beschreibung Verfahren der Grundbodenbearbeitung

Piktogramm Bezeichnung Arbeitsweise

Lockernde und mischende, wendende
Grundbodenbearbeitung

TEEAL

— —] Pflug i i
o Intensive Bodenbearbeitung, kaum
‘Lg»gﬂ&L Bedeckung mit Pflanzenresten auf der
Oberflache

Lockernde und mischende, wendende
Grundbodenbearbeitung mit
Rickverfestigung und Brechen der
Schollen

Pflug mit Packer Intensive Bodenbearbeitung, die kaum
Bedeckung mit Pflanzenresten auf der
Oberflache belasst

Kriimelung und Riickverfestigung
durch nachlaufenden Packer

Lockernde und mischende,
nichtwendende
Grundbodenbearbeitung
Spatenmaschine
Geraét reduziert Bedeckung der
Oberflache mit organischen
Reststoffen um 85%

Lockernde und mischende,
nichtwendende
Grundbodenbearbeitung mit
Tief-Frase angetriebenen Werkzeugen

Gerat reduziert Bedeckung der
Oberflache mit organischen
Reststoffen um 85%

Lockernde und mischende,
nichtwendende

Grundbodenbearbeitung
Schwergrubber
Gerét reduziert Bedeckung der
Oberflache mit organischen
Reststoffen um 50-75%

Lockernde und mischende,
nichtwendende
Grundbodenbearbeitung

Scheibenegge
Gerat reduziert Bedeckung der

Oberflache mit organischen
Reststoffen um 40-60%

Lockernde und mischende,
nichtwendende

W /"N‘ &w Grubber-Scheibeneggen- Grundbodenbearbeitung
~ 0 ‘» Kombination Geraét reduziert Bedeckung der

Oberflache mit organischen

< I f I Reststoffen um 70-85%

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung



Gerate zur Grundbodenbearbeitung

"Q Bildquellen: Amazone, Horsch,
' Vaderstad, Dettmer Agrarservice '
nan LFL 20
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Beschreibung Verfahren der Saatbettbereitung

N LFL
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Piktogramm Bezeichnung

Saatbettkombination

Arbeitsweise

Der Saathorizont wird mit gezogenen, nicht
angetriebenen Werkzeugen gelockert,
gekriimelt und mit einer Walze riickverfestigt

Die Werkzeuggeschwindigkeit von 2-3 m/s
entspricht der Fahrgeschwindigkeit von 7-10
km/h

Streifenbearbeitungsgerat

Der Saathorizont wird partiell/streifenweisel)
mit gezogenen, nicht angetriebenen
Werkzeugen gelockert, gekriimelt und mit
einer Walze riickverfestigt

Die Werkzeuggeschwindigkeit von 3-4 m/s
entspricht der Fahrgeschwindigkeit von 10-
15km/h

Gerat reduziert Bedeckung der bearbeiteten
Oberflache mit organischen Reststoffen in
Streifen um 50-60%

Kreiselegge (Zinken gerade oder
geschleppt),
Kreiselgrubber (Zinken auf Griff)

Der Saathorizont wird mit um eine vertikale
Achse arbeitenden, angetriebenen
Werkzeugen gelockert, gekrimelt und mit
einer Walze riickverfestigt

Gerét reduziert Bedeckung der Oberflache
mit organischen Reststoffen um 30%
(Kreiselegge), um 50% (Kreiselgrubber)

Die Werkzeuggeschwindigkeit entspricht der
Fahrgeschwindigkeit in Wechselwirkung mit
der Umfangsgeschwindigkeit 3-6 m/s

Zinkenrotor

Der Saathorizont wird mit um die Querachse
arbeitenden, angetriebenen Werkzeugen
gelockert, gekriimelt und mit einer Walze
riickverfestigt

Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache
mit organischen Reststoffen um 50-75%

Die Werkzeuggeschwindigkeit entspricht der
Fahrgeschwindigkeit in Wechselwirkung mit
der Umfangsgeschwindigkeit 4-8 m/s

Frase

Der Saathorizont wird mit um die Querachse
arbeitenden, angetriebenen Werkzeugen
gelockert, gekriimelt und mit einer Walze
ruickverfestigt

Gerat reduziert Bedeckung der Oberflache
mit organischen Reststoffen um 50-75%

Die Werkzeuggeschwindigkeit entspricht der
Fahrgeschwindigkeit in Wechselwirkung mit
der Umfangsgeschwindigkeit 4-8 m/s

21
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Bildquellen: Breviglieri, Kuhn SA,
! Landtechnikmagazin.de, Poéttinger
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http://www.landtechnikmagazin.de/Bodenbearbeitung-Bild-Crackerwalze-Kerner-Grubber-Komet-zerkleinert-Kluten-und-Schollen-mit-Raeum-und-Schneidwerkzeugen-13585-2102.php

Technik Einzelkornsaat

Satechnik optimiert fur mulchende Bestellung mit Saatbettbereitung
— Sichere Keimung ohne reinen Tisch (< 30% Bodenbedeckung )

————
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“Planter Attachments” — Mulchsaat ohne Saatbettbereitung

Bildquellen:

Dawn Equipment,
Sycamore, lll, USA
Yetter Manufacturing,
Colchester, Ill, USA
Deere & Company,
Moline, Ill, USA

MY LFL .
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Ausblick “Vertical Tillage” — (Mode?) Trend USA
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Bildquellen:

Kuhn-Krause, Greatplains,

University of Minnesota Extension,
National Resource Conservation Service
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Ausblick: Streifenbearbeitung - Strip Tillage

Streifenbodenbearbeitung (Strip Tillage) fir Reihenkulturen verbindet die
positiven Eigenschaften von Direktsaat mit minimalem Eingriff in die Boden-
struktur mit intensiver Bearbeitung im Bereich der Kulturpflanzen.

Bildquelle: Dawn Equipment Company
— Alternative fur eine schlagkraftige, bodenschonende,

erosionsmindernde, wasser- und energiesparende Bestellung
von Reihenfruchten (Mais, Ruben, Raps, ....) ?

ngn LfL 2
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Prinzip Streifenbearbeitung - Strip Tillage

Lockern der Streifen im Herbst oder
zeitigen Frihjahr mit angepasster
Technik, eventuell verbunden mit
der Applikation von mineralischen
(oder organischen) Dungern. Durch
Nutzung von automatischer

® Lenkung Aufzeichnung der Spuren.

Aussaat im Fruhjahr exakt mittig in
die bearbeiteten Streifen mit Hilfe
der automatischen Lenkung und
Spuraufzeichnung bei der
vorangegangenen Bearbeitung.

!!! L'FL Bildquelle: Dawn Equipment Company

Tier und Technik

Institut flir Landtechnik und Tierhaltung



Technik Streifenfrassaat (Europa)

Die Streifenfrassaat von Mais konnte sich nach einer intensiven Entwick-

lungs- und Erprobungsphase nach1985 nicht etablieren, da die Flachen-
leistung zu gering und die Bodenanpassung ungentgend waren. Zudem
traten Probleme mit Frassohlen auf und es musste oft langer auf trockene
Bodenbedingungen fir die Saat gewartet werden.

In der Schweiz hat sich die Frasssaat von Mais in ,Kunstwiese" etabliert

ﬂ (,Althaus-Gerat" — Fobro-Bartschi Streifenfrase ab 2012)
M L 2
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage (USA)

Sat oMt L Y )W i~ \
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage

Geraterahmen

Parallelogramm

Schneidscheibe Krimler

‘ Raumsterne Hohlscheiben

!g! LfL Lockerungsschar -
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage (Europa)

Die Firma Horsch flhrte auf eigenen
Betrieben und zusammen mit der
Sachsischen Landesanstalt fir
Landwirtschaft 2001 - 2005 Versuche
zur Streifenbearbeitung bei Mais und
Raps durch.

BildquelleZSachsische Landesanstalt flir Landwirtschaft
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage (Europa)

Die Streifenlockerung und
Aussaat von Zuckerriben
auf schttfahigen Boden.
Nach Versuchen in den
Jahren 2008 und 2009

I waren im Jahr 2010 sieben
s ' Geratekombinationen in
T4 Niedersachsen im Einsatz.

Bildquelle: Prospekt Kdckerling

g
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage (Europa)

Die Firma Kuhn fuhrt auf Betrieben in
Frankreich und Sachsen Anhalt
Versuche zur Streifenbearbeitung bei
Mais durch (u.a. Kuhn Striger).
Wissenschaftliche Betreuung durch
Arvalis und Landesanstalt Thiringen

Z
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage 2012/2013
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ORTHMANN (Orthmann “1tripr” USA) SLYFRANCE (Twin Diamonds “Stripcat” USA) VOGLSANG (“Xtill” BRD)
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage 2013/2014
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KVERNELAND Kultistrip

EVERS “Quarter (vetter Maverick I) VERMAC (orthmann “1tripr” USA)

E%;r‘ L,FL Bildquellen: Evers, Kverneland, Profi, Vermac -
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage (Europa)

Bildquelle: Vaderstad

Streifenboden-
bearbeitung?

&
MY LFL

Vaderstad erprobt die
Streifenlockerung mit
schmalen Messern unter
jeder Rapsreihe bzw.
zwischen jeder zweiten
Getreidereihe kombiniert
mit der Aussaat.
Zinkenabstand 345 mm

Tier und Technik
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Technik Streifenbodenbearbeitung - Strip Tillage (Europa)

Bildquelle: Horsch

Horsch erprobt die Streifenlockerung
mit Grubberscharen und
Dammaufbau flr jede Rapsreihe
bzw. fur zwel Getreidereihen
kombiniert mit der Aussaat.
Zinkenabstand 350 mm.

g
M L .
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Projekt AGROKLIMA - Streifenbodenbearbeitung

(1) Adelschlag / EI

Schluff. Lehm, 430 m G. N.N.,
Durchschnittstemperatur 8.0 °C,
durchschn. Niederschlag 730 mm/a
Streifenbearbeitung zu Zuckerriben

(2) Rennertshofen / ND

Schluff. Lehm, 450 m G. N.N.,
Durchschnittstemperatur 8.0°C,
durchschn. Niederschlag 690 mm/a
Streifenbearbeitung zu Zuckerriben

(3) Wurmannsquick / PAN
Sand. Lehm, 560 m 0. N.N.,
Durchschnittstemperatur 9.5 °C,
durchschn. Niederschlag 850 mm/a
Streifenbearbeitung zu Kérnermais

g
MY LFL .

: : Land Use: InveKoS 2010 (StMELF, Minchen), Walddecker (LMW, Freising)
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Strip Tillage Zuckerriben — Dittenfeld / Wittenfeld 2010/2011

IS

21.09.2010

04.16:2011
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Strip Tillage Zuckerruben - beide Standorte, alle Jahre

Variante bereinigter bereinigter bereinigter bereinigter mittl.

Zuckerertrag Zuckerertrag Zuckerertrag Zuckerertrag bereinigter
2010 2011 2012 2013 Zuckerertrag
[t/ha] [t/ha] [t/ha] [t/ha] [t/ha]
Betrieb 1 | Betrieb 2 | Betrieb 1| Betrieb 2| Betrieb 1 | Befrieb 2| Betrieb 1 | Betrieb 2 | Betrieb 1 | Befrieb 2

Strip Tillage mit

Zinken direkt in 10,6 10,6 12,9 12,9 9,5 11,8 11,0

Stoppeln

Strip Tillage mit

Zinken nach 11,9 10,5 14,4 14,0 14,1 16,5 11,3 9,6 12,9 12,6

Stoppelbearbeitung

Strip Tillage mit

Scheiben direktin 7,0 10,6 12,9 14,1 9,8 10,0 11,5

Stoppeln

Strip Tillage mit

Scheiben nach 11,0 12,9 15,0 12,9 14,8 16,7 12,4 9,5 13,3 13,0

Stoppelbearbeitung

Mittelwert Strip

Tillage direkt in 8,8 10,6 12,9 13,5 9,7 10,9 11,3

Stoppel

Mittelwert Strip

Tillage nach 11,5 11,7 14,7 13,5 14,5 16,6 11,9 9,5 13,1 12,8

Stoppelbearbeitung

Betriebsiiblich — -

Mulchsaat mit 12,3 11,0 16,8 14,3 15,6 16,7 12,9 14,4 12,2

Saatbettbereitung

' L 'F L Ertragsausfall durch extremen Schneckenfrass
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Strip Tillage Mais mit Gulleinjektion — Wurmannsquick 2010
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54127042010

oo |

' ey 25 e 28.04.2010
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Ergebnisse Streifenbodenbearbeitung + Gulle Kornermais

Variante Kbrnermaisertrag mittlerer
Korner-
2010 2011 2012 2013 2014 maisertrag
[t/ha] [t/ha] [t/ha] [t/ha] [t/ha] [t/ha]
Strip Tillage mit Zinken (mit Gille) 102 10.7 11.9 6.4 111 101
direkt in Stoppeln ’ ’ ’ ' ' '
Strip Tillage mit Zinken (mit Gille) 11.3 10.7 13.0 77 11.2 108
nach Stoppelbearbeitung ' ’ ’ ' ' '
Strip Tillage mit Scheiben (mit Gulle) 99 97 115 59 102 94
direkt in Stoppeln ' ’ ’ ' ’ '
Strip Tillage mit Scheiben (mit Gulle) 100 103 11.7 74 11.0 101
nach Stoppelbearbeitung ’ ’ ’ ' ' '
Mittelwert Strip Tillage (mit Gulle) 101 10.2 11.7 6.2 107 98
direkt in Stoppel ' ’ ’ ' ’ '
Mittelwert Strip Tillage (mit Gulle) 107 105 128 76 111 105

nach Stoppelbearbeitung

Betriebsublich — Giilleausbringung mit * *
Einarbeitung (Kurzscheibenegge) + Mulchsaat 9.9 11,7 12,5 8.2 11,1 1oL

*betriebstblich zusatzlich 40 kg N/ha Harnstoff

2N LFL
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Fazit ,,Technik fur nicht wendende Bestellung“

* Den oft in den Vordergrund gertickten Nachteilen der nicht wendenden
(mulchenden) Bodenbearbeitung stehen eine grof3e Anzahl an Vorteilen
gegenuber, die besonders im Zusammenhang mit den Auswirkungen des
Klimawandels an Bedeutung gewinnen.

» Heute steht eine sehr umfangreiche Auswahl an unterschiedlichen
Geraten fur die nicht wendende Bodenbearbeitung und Bestellung zur
Verfigung. Neue Verfahrens- und Techniktrends zeichnen sich ab.

* Die Auswahl der geeigneten Technik ist komplex und schwierig und
muss Standort und Situation bezogen erfolgen.

« Es bestent ein Defizit bei den wissenschaftlich abgesicherten
Kenntnissen uber die Interaktionen zwischen Bodenbearbeitungs- und
Bestellverfahren, der Verfahrenstechnik und den Pflanzenbausystemen.

* Nur eine starkere Kooperation von Pflanzenbau und Landtechnik ist in
der Lage, Informationen Uber die ,,optimale” Intensitat der Boden-
bearbeitung und die daftr erforderliche und geeignete Technik zu liefern.
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Herzlichen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!
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