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Beregnen mit System

Landwirtschaftliche Kulturen zu beregnen, ist eine Kunst. Eine neue Online-
Anwendung, die Bewasserungs-App aus Freising-Weihenstephan, kann jetzt bei
zehn Kulturarten dabei helfen, die richtigen Entscheidungen zu treffen.

ckerfriichte zu beregnen,
A hat sich in den letzten Jah-

ren oft bezahlt gemacht. Mit
zunehmender Austrocknung der Bo-
den sinkt die Menge an pflanzenver-
fiigbarem Bodenwasser. Aber nicht
nur das: Ab einem gewissen Grad der
Abtrocknung steigen auch die Saug-
krifte, die das restliche Wasser im
Boden festhalten, stark an. Diese Bin-
dungskrifte miissen die Ackerfriichte
tiberwinden, um sich das Restwasser
anzueignen - das kostet Energie. Zu-
gleich sind geringere Wasseraufnah-
men und ein Riickgang der Verduns-
tung mit reduziertem Stofftumsatz die
Folgen. Deshalb ist es grundsitzlich
nicht sinnvoll, mit der Beregnung zu
warten, bis Boden weitgehend ausge-
trocknet sind.

Unterstiitzung beim Beregnen er-
halten die Bauern durch die Bewdsse-
rungs-App von Arbeitsgemeinschaft
Landtechnik und Landwirtschaftli-
ches Bauwesen in Bayern e. V. (ALB)
und Bayerischer Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (LfL). Die Online-
Anwendung wurde 2015 in Zusam-
menarbeit mit der Landwirtschafts-

kammer Niedersachsen erweitert und
umfasst inzwischen zehn Kulturarten.
Mit der Bewisserungs-App ldsst sich
® der Wasservorrat im Boden fest-
stellen und
® angepasst an den Bedarf der Acker-
friichte und unter Berticksichtigung
der verfiigbaren Betriebskapazititen
gezielt bewdssern.

Die App bestimmt den téglichen

T

Wasserbedarf auf Grundlage einer
berechneten Grasreferenzverduns-
tung. Die Bewdsserungs-App wur-
de anhand von sechs Jahre andau-
ernden LfL-Versuchen (Kartoffeln)
und mehrjdhrigen Versuchen der
Landwirtschaftskammer  Nieder-
sachsen (Kartoffeln, Mais, Zucker-
riiben, Winterweizen, Wintergerste,
Winterraps) unter Beriicksichtigung
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Der Wasserbedarf richtet sich auch nach dem Entwicklungsstand
der Pflanzen. Die neue App gibt hier konkrete Hilfestellung.

Ab wann soll man Kartoffeln
beregnen? Diese Frage ist oft
nicht einfach zu beantworten.

historischer Wetterdaten geeicht.
Fir Winterroggen, Triticale, Som-
mergerste und Sommerweizen wur-
den die Eichwerte aus den Daten der
zuvor genannten Ackerfriichte sowie
aus Praxiserfahrungen und artspezi-
fischen Eigenschaften abgeleitet.

Beispielsweise hat ein leistungs-
fahiger und voll entwickelter Kar-
toffelbestand an heifSen Sommer-
tagen einen Wasserbedarf von etwa
7,5 mm (= 7,5 I/m?). An den meis-
ten Tagen allerdings ist der Wasserbe-
darf deutlich geringer. Der tolerier-
bare Bodenfeuchtebereich ldsst sich
von Nutzern der Bewdsserungs-App
nach individuellem Ermessen festle-
gen. Bei Kartoffeln ist das tiblicher-
weise die Hilfte der nutzbaren Feld-
kapazitit (50 % nFK). Erst wenn der
pflanzenverfiigbare Bodenwasser-
speicher zu dem festgelegten Anteil
entleert ist, empfiehlt das System, mit
dem Beregnen zu starten.

Grundsitzlich gilt: Je geringer der
gewahlte Bodenfeuchtegrenzwert ist,
ab dem beregnet wird, desto kleiner
wird der Beregnungsaufwand insge-
samt (siehe Abbildung). Zum einen
deshalb, weil der natiirliche Boden-
wasservorrat starker ausgeschopft
wird, zum anderen, und das gibt
den Ausschlag, weil bereits ab einem
Bodenfeuchtegrenzwert von 65 %
der nFK die Wasseraufnahmen der
Kulturbestdnde und damit die Ver-
dunstung zunehmend eingeschréankt
sind. Diese Schlussfolgerung erlau-
ben Versuchsergebnisse der Bayeri-
schen Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft und Versuchsergebnisse der
Landwirtschaftskammer Niedersach-
sen in hoher Ubereinstimmung. Wel-
cher Feuchtegrenzwert im Einzelfall
sinnvoll ist, hangt vorrangig von der
betrachteten Kulturart ab.

Das Modell berechnet die zu verab-
reichenden Einzelwassergaben zu je-
dem Zeitpunkt so, dass die Boden die

W ie viel Wasser konnen die ver-
schiedenen Ackerfriichte im
Einzelfall jeweils aus dem Boden
ziehen? Hier sind vier Hauptpunk-
te zu beriicksichtigen.
Bodenart: Die Fahigkeit von Bo-
den, Wasser pflanzenverfligbar
zu speichern, hangt von der Boden-
art, der organischen Bodensubs-
tanz und der Lagerungsdichte ab.
Das MaB ist die nutzbare Feldka-
pazitdt (nFK). Wer mit der Bewas-
serungs-App arbeitet, kann sie
beriicksichtigen.
Wurzelwachstum: Die Wurzeln
der Ackerfriichte konnen mit
zunehmendem Tiefenwachstum
immer mehr des Bodenwassers
erschlieBen. Die Bewasserungs-

Wasser - Boden - Pflanzen - Wetter

App berlicksichtigt das Wurzel-
wachstum. Wurzelundurchlassige
Schichten (Kies, verdichteter Un-
terboden, Strohmatten) verringern
die nFK. Auch das konnen Nutzer
beachten.

Pflanzenentwicklung: Die App

berechnet den taglichen Was-
serbedarf fiir einzelne Kulturarten
in Abhangigkeit von der Pflanzen-
entwicklung. Fiir Kartoffeln sind die
Werte besonders hoch.

Wetter: Das Wetter beeinflusst

die Verdunstung und damit den
Wasserbedarf stark. Den App-Nut-
zern stehen die Messwerte von 132
LfL-Wetterstationen zur Verfligung.
Auch eigene Werte konnen genutzt
werden. Dr. Martin Miiller

peisekartoffeln haben die mit

Abstand groBte Beregnungs-
wirdigkeit. Ertragssicherheit, Er-
tragsniveau, Knollenansatz, Sor-
tierung und weitere auBere bzw.
innere Qualitatsmerkmale lassen
sich auf diese Weise bei Trocken-
heit positiv beeinflussen.

An Grenzstandorten oder bei gu-
ten Erzeugerpreisen kann sich die
Bewasserung auch im Getreide,
ebenso bei Zuckerriiben, Mais und
Raps rechnen (z. B. wenn Technik
bereits vorhanden).

Besonders Zuckerriiben haben
ein hohes Kompensationsvermo-
gen: tief reichende Wurzeln, hohe
Wassernutzungseffizienz, bis zu ei-
nem gewissen Grad an Trockenheit

Beregnung ackerbaulicher Kulturen

die Fahigkeit zur reversiblen Anpas-
sung des Blattapparats sowie eine
lange Hauptvegetationsperiode.
Sie ist gegenliber Trockenheit be-
sonders robust. Deshalb ist fiir Zu-
ckerriiben eine Intensitat der Be-
wasserung sinnvoll, die unterhalb
der optimalen Wasserversorgung
liegt (Bodenfeuchtegrenzwert 35 %
nFK). Fiir Mais, Raps und Getreide-
arten mit Ausnahme der Braugers-
te ist die Wirtschaftlichkeit einer
optimalen Beregnung ab 50 % der
nFK haufig gleich der reduzierten
Beregnung ab 35 % der nFK. Daher
kann der Beregnungslandwirt die-
se Kulturen auch eher reduziert be-
wassern. Dr. Martin Miller

Ekkehard Fricke
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Verlauf des Bodenwassers
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Gaben vollstindig pflanzenverfigbar
zwischenspeichern kénnen.

Das Wasser soll nicht
ungenutzt versickern

Auf sehr leichten sandigen Boden,
auf flachgriindigen Standorten, bei
wenig tief reichenden Wurzeln oder
beim Einsatz von Tropfbewisserung
ist das keineswegs selbstverstiandlich.
In diesen Fallen konnen Standardga-
ben in Hoéhe von 30 mm héufig nicht
vollstindig vom durchwurzelten Bo-
denraum aufgenommen werden - der
ungenutzte Uberschuss wiirde nutz-
los versickern und vor allem wihrend
des Jugendwachstums aufgrund ge-
ringer Wurzeltiefe der Bestinde mog-
licherweise auch wertvolle Nahrstofte
mitauswaschen. Voreinstellungen der
Nutzer zur Hohe der beabsichtigten
Einzelwassergaben werden mit der
zum Zeitpunkt des Bewdsserungs-
termins bestehenden freien Wasser-
speicherkapazitit des Bodens abge-
glichen, und sofern erforderlich, im
Rahmen konkreter Modell-Empfeh-
lungen reduziert.

Die Auswertung von Wetterdaten
vergangener Jahre ermoglicht Nut-
zern der Bewidsserungs-App Stand-
orte und Anbausysteme im Hinblick
aufihren Bewisserungsbedarf zu be-
werten oder miteinander zu verglei-
chen. Je nach den Nutzereinstellun-
gen (z. B. Standort der Wetterstation,
Bodeneigenschaften, Uberkopfbe-
regnung oder Tropfbewidsserung,
Festlegung der Intensitit der Erzeu-
gung/ Bewidsserung) ldsst sich ermit-
teln, wie grof3 der Zusatzwasserbe-
darfim Einzeljahr (1994 - 2014) oder
im Mittel der vergangenen 5, 10, 15
oder 20 Jahre gewesen wire. Dieser
Riickblick ermoglicht Schliisse auf
den zu erwartenden Zusatzwasserbe-
darf fiir die kommenden Jahre. Die
Auswertung kann Neueinsteigern
und Beratern eine Hilfe sein, um die
erforderlichen Bewisserungskapa-
zitdten situationsbezogen zu planen
oder anzuschaffen. Stehen die vor-
handenen Bewisserungskapazititen
(Brunnenleistung in Kubikmetern je

Stunde, Flachenleistung in Hektar je
Woche, von der Behorde genehmigte
Gesamthohe an Zusatzwassergaben
in Millimeter pro Jahr) bereits fest,
koénnen Nutzer ihre Bewdsserungs-
App darauf abstimmen. So kann man
® den Grenzwert fiir die Boden-
feuchte festlegen,

@ die Hohe der Einzelwassergaben
wihlen,

® den kapazititsbedingten Mindest-
zeitabstand zwischen zwei Bereg-
nungsmafSnahmen bestimmen und
® die beabsichtigte Intensitdt der Er-
zeugung/ Beregnung je nach Markt-
ausrichtung (z. B. Frith-, Speise-, Bio-
kartoffeln) wihlen.

Mithilfe der Auswertung von Wet-
terdaten vergangener Jahre ldsst sich
die Bewisserungs-App zudem in der
Weise eichen, dass die aus Brunnen
entnommenen Wassermengen die
von der jeweiligen Behorde geneh-
migten Entnahmemengen im Mit-
tel der vergangenen 5, 10, 15 oder 20
Jahre nicht tiberschritten hitten.

Registrierte Nutzer konnen alle
vorgenommenen Einstellungen und
Zwischenergebnisse schlagspezifisch
speichern und darauf zu nachfolgen-
den Terminen zuriickgreifen (2015
erneut kostenfrei). Ergebnisse lassen
sich durch das Erstellen einer Doku-
mentation als druckfihige Version
zusammenfassen und dienen als
Nachweis fiir Beregnung nach gu-
ter fachlicher Praxis. Grundsitzlich
funktioniert die Bewésserungs-App
auch in vollem Umfang ohne das An-
legen eines Benutzerkontos. Nur das
Abspeichern und die Erstellung ei-
ner Dokumentation sind dann nicht
moglich. Im Ubrigen bietet das um-
fangreiche Hilfement der Bewis-
serungs-App vielfiltige praktische
Entscheidungshilfen. Die Online-
Anwendung finden Sie unter www.
alb-bayern.de. Kostenlose telefoni-
sche Beratung gibt es unter 08161-
7134-61. Dr. Martin Miiller

ALB Bayerne.V.

Dr. Markus Demmel

LfL

Angela Riedel, Ekkehard Fricke
Landwirtschaftskammer Niedersachsen

ANZEIGE

Gullemixer
mit extremer
Rihrleistung
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Der Frontlader-Spezialist.

www.stoll-germany.com

BRIRI

Spezialist fiir organische Diingung
www.briri.de

Infos: Matthias Kohler, 95233 Helmbrechts
J 0160/97081801 B koehler@briri.de

- Mixer bis 10 m Ldnge
fur offene Gruben und Lagunen
- Einschwenkmixer mit
hydraulischer Einschwenkung
- Ringkanalmixer fur Gullekeller
- Elekirische Rihrwerkantriebe
- RGhrtirme fir Hochbehdlter

Kostenloses

PROBEHEFT

unter +49(0)89-12705-355

GROWI Maschinenbau
Telefon: +49 (0) 8377 [ 619
www.growi-maschinenbau.de

Bayerisches Landwirtschaftfiches

Wochenblatt

lhr Partner fir

Exzenterschnecken-
lhre Pumpen.

: Biogas, Landwirtschaft,
¢ Klaranlagen, Industrie ...

~

Tel. +49 8631 309020
www.ce-m_!)t_a.r}.de
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Vento®- der Pneumatik Streuer

-8 Schlduche - Geschwindigkeitsabhangige Dosierung

-Bis 6 m - preiswerte Alternative zu Hydraulik Antrieb

-Bis 40 kg/ha Gras oder 120 kg/ha Saatgut

-Mischungen aus feinem und grobem Saatgut méglich (Greening OVF)

LEHNER GmbH | 89198 Westerstetten | Tel. 07348.95 96 22 | www.lehner.eu

Rabe Anbaupflige zu Sonderkonditionen!

z8.: ALBATROS 110 IV
4-furchiger Drehpflug fiir Schlepper bis 96 kW / 130 PS
® Schare mit Plasmabid-Beschichtung
® 4-Paar Diingereinleger
® Tastrad PS5 zur Tiefenfihrung
@ mech. Arbeitsbreitenverstellung
® Scherbolzen Steinsicherung

Aktionspreis: 9.280,- Euro*

Ihr Ansprechpartner:
Josef Neigleder - Tel.: 0160-71 84 656

* Angebot befristet bis 31.08.2015. Zzgl. Frachtkosten und MwSt.

® RASE

Grégoire-Besson GmbH

www.rabe-gb.de
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