FAHRSILOBAU MIT BETON

Planung und Bau von Fahrsiloanlagen

fur tierhaltende Betriebe und
Biogasbetriebe

BBV LandSiedlung GmbH
Hermann Bittel
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B Fahrsilobau

Fahrsilos sind die am starksten angegriffenen Bauwerke
iIn der Landwirtschaft.

Bei den Genehmigungsverfahren und beim Betrieb wird
verstarkt auf Umweltgesichtspunkte geachtet.

Anforderungen steigen somit an das Bauwerk und den
Betreiber.
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. Fahrsilobau

Aktuelle gesetzliche Vorgaben fur JGS-Anlagen

- AwSV-Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen (seit 1. August 2017)

- TRwS 792 — Technische Regel wassergefahrdender
Stoffe — JGS-Anlagen ab August 2018

- TRwS 793 - Technische Regel wassergefahrdender
Stoffe — Biogasanlagen mit Garsubstraten
landwirtschaftl. Herkunft (Entwurf August 2017)

~Neue Wege“ beim Bau von Gullelager und Fahrsilos?
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B 1. Recht/ Gesetze/ Vorschriften

Hinweis

Sind fur neue JGS-Anlagen oder Anlagenteile
bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise verfugbar,
(vgl. Deutsches Institut fUr Bautechnik) sind diese
generell zu verwenden.

Wenn es keine Zulassung (Verwendbarkeitsnachweis) auf
das Bauprodukt gibt, kann im Einzelfall mit der
Kreisverwaltungsbehorde eine Abweichung vereinbart
werden.
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B Fragen der Vorplanung

Anzeigepflicht mind. 6 Wochen vorher bei der zustandigen
Behdrde (fachkundigen Stelle fur Wasserwirtschaft am LRA)

Fahrsilos > 1.000m3 unterliegen einer Fachbetriebs- und
Sachverstandigenpflicht, gilt nicht nur fir das neue Bauwerk,
sondern evtl. auch das die bestehende und die neue Anlage mit
einander verrechnet werden
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B Fragen der Vorplanung

- Beschaffen und Auswerten arptlicher Karten:
Lageplan, Bodendenkmaler, Okosysteme, Wasserschutzgebiete

- Bodengutachten

- Bei Bedarf Vorabstimmung mit BehoOrden
- Verfahrensfreineit nach BayBo Art. 57,
- Anzeigepflicht im Wasserschutzgebiet
- Genehmigungspflichtig
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Sachverstandige, Fachprifer, Fachbetriebe

Anerkannte Sachverstandige fur die jeweilige

Anlagenart [azmqn] b
beauftragen vor Baubeginn
FachprUfer (iberwacht Fachbetriebe) o e

Fachbetrieb (anerkannt nach WHG)

- Verflgt Gber die erforderlichen Gerate und Ausristungsteile
- betrieblich verantwortliche Person mit regelmaBigen Schulungen
- geschultes Personal y

Fachbetriebseigenschaft ist dem Auftraggeber nachzuweisen
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B Entwisserung

Evtl. wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich Trennsystem

Um nachweisen zu konnen, dass die Entwasserungsleitungen
des Fahrsilos ausreichend groBB dimensioniert sind, sollte eine

hydraulische Berechnung vorliegen.
BBV
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AQUA CLEAN GmbH

NEy,

Garsaftabscheider als Trennschacht (Zweiwegeschacht) mit Kappenabdichtung
fir die Trennung von Garsaft / Silosickersaft und unbelastetem Niederschlagwasser !

Die wesentlichen Vorteile :
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Auszug aus DIN 16222 ,.Garfuttersilos
und Gullebehalter*

Ableitung des Silagesaftes:

Sie muss saurebestandig sein.

Wenn eine Ableitung des Silagesickersaftes in einen
Gullebehalter nicht moglich ist, ist ein
wasserundurchlassiger Sammelbehalter mit
saurebestandigen Innenflachen anzuordnen.
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Auszug aus DIN 16222 ,,Garfuttersilos und
Gullebehalter*

Innenflachen:

Innenflachen (...) missen gegen Silagesickersaft bzw. Glle
bestandig sein.

Wenn in Gullebehalter Silagesickersafte eingeleitet werden, muss
eine ausreichende Verdlinnung vorhanden sein oder die
Innenflachen mussen auch gegen Silagesickersaft bestandig sein.

Die verwendeten Materialien zum Schutz der Innenflachen missen
bei Garfuttersilos fur Mensch und Tier physiologisch unbedenklich
sein.
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B Sickersaftbehilter e
Bestallmummer Innen-@ Menninhalt Gesamttiefe Schwerstes  Gesamigewichi
T Einzelgewicht
mm m mm Lo] kg
Rustihrung mit Konus
Sil 3500 2000 380 2005 3830 5.390
il 4200 2000 420 2205 4230 5.790
Sil 5200 2000 50 2585 4830 6.790
il 6100 2000 6,10 2855 5430 6.090
Sil 6700 2000 6,70 3085 5430 7.380
Sil 5500 2500 560 2085 B0 7.070
Sil 6500 2500 1] 25 E&00 7.580
Sil B100 2500 8,10 2505 B340 8.300
Sil 1500 2500 080 2885 T80 0040
Sil 10800 2500 10,80 3005 7580 9540
Busfihrung mit Abdeckplatte SLW 60
Sil 10200 3000 12 10,20 240 10430 15520
Sil 12000 3000 12 12,00 2660 11.080 16.450
Sil 13700 3000 12 13,70 2840 11.880 17.370
Sil 15500 3000 12 15,50 360 12910 18.300
Sil 17300 3000 2 17,30 o 12840 19.230
Sil 19000 3000 02 10,00 3660 14770 20.460
W Fr Typ Sil 10200 bis 19000 ist bausaits unter BerDcksichtigung von Gewicht und Auslegweits
ein Mobilkran bereitzusiellen.
# GamaB Entwurf AwSV ist bei Anlaganvoluman = 10 m? von einar arhbiton Gefahrdungestufa
auszugehen. Gemshmigungsiahigkait abilaren.

Mall-Silage-Sickersaftbehilter ThermoSil
Busiinrung @ 2000 und 2500 mm
mit DiEt-Tutassung mE IBE-7ulsssmy
]
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B Planungshilfe

Bauteilkatalog

Planungshilfe fiir dauerhafte Betonbauteile

Bauteilkatalog

Zuordnung der Bauteile nach

- Expositionsklassen

- Feuchtigkeitsklassen
- Mindestdruckfestigkeit
- Mindestbetondeckung

- Uberwachungsklasse
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Karbonatl- | Chiorid | Chiond | Frost | Frost| Chem. | ver | Fouch- | Mindest- Baton- | (oerwa-
3.8 Landwirtschaftliches Bauen sl sl T R | e e
Wo|  xcH 0% | W% | WF | xF | xa¥ nM Gt Ok
i|2|3|4|1|2|3|1|2|3|1|[3|2|4(1|2|3(1]|2 [mm]
3.8.10 | Kompostlerungsaniagen (Boden)
g) Irnnen, Sickerwassor unbewahr X| || WF | C35M5(LP)
o Irnan, Sickerwasser Deawanrt X X x| o|== WF | C35/M5[LP) 40
c) Im Fralen, Slckarwassor unbewehr X| || WF | C30/3T[LP)
) Im Frelien, Slckerwasser bewsahint X | X x| [=]|= WF | C30/3T(LF) 40
Garfutter(flach-)slios+
unbawehrt X X WE | :}ﬁ:ﬁm 2
beweahrt X X X WF e 25 2
C30/3T(LP)
C 35/45 XC4 XF3 XAS3
Uberwachungsklasse 2: Fremdiiberwachung (Betonlabor)
Quelle: Zement- u. Betonindustrie % BBV
~Bauteilkatalog“ LandSiedlung




Auszug aus DIN 16222 ,.Garfuttersilos und
Gullebehalter"

Betriebsanleitung und Kontrolle:

Die Nutzungsdauer des Garfuttersilos oder Gullebehéalters hangt
entscheidend von seiner Wartung ab.

So sind z.B. Fugen, die Oberflachen und der Korrosionsschutz aller
Bauteile zu kontrollieren und zu unterhalten.
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Auszug aus DIN 16222 ,.Garfuttersilos und
Gullebehalter*

Abdichtung von Fugen:

1. Fugen sind in geeigneter und dauerhafter Weise abzudichten.

2. Als Fugenabdichtung durfen nur Bauprodukte verwendet werden,
far die durch einen Verwendbarkeitsnachweis nachgewiesen ist,
dass die fur den Verwendungszweck maBgebenden
Anforderungen erflllt sind, insbesondere die Bestandigkeit gegen
Gulle und Sickersaft.
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B Wandarbeitsfuge
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DEHNFUGE

© LESCHUPLAST GLT
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B Scheinfuge Industrieboden

3
Kerbschnitt 60/3 ‘H‘
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Bei einer Fuge muss nicht beides (innenliegendes Fugenband und
Fugenmaterial) nach den Richtlinien verbaut sein

Fugenspaltbreite
Fase <3 mm
AT, Y, Dicke der Fugenmasse
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Anderung der Fugenspaltbreite Rissweite
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B Chemischer Angriff auf Beton

Beton wird in der Landwirtschaft Uber ein weites
Spektrum eingesetzt.

Somit unterliegt er auch den unterschiedlichsten
physikalischen und chemischen Beanspruchungen.

Eine Vielzahl von landwirtschaftlich gebrauchlichen
Stoffen oder Zubereitungen kann Beton massiv
schadigen; sei es durch die Sauren in Silagen oder
anderen Futtermitteln oder durch chemische
Reaktionen mit Kunstdunger usw.
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Silagen und ihre pH- Werte in einem Fahrsilo

Garfutter pH-Wert Starke des
Angriffs
Wiesengras 1. Schnitt 4,7
Wiesengras 2. Schnitt 4,7
Mahweide 1. Schnitt 4.7
Maliger
Mahweide 2. Schnitt 4.9 Angriff
und 3. Schnitt
Kleegras 1. Schnitt 4,6
RUbenblatt ohne Kopfe 4.5
RUbenblatt mit Kopfe 4,4
Mais grun 4,2 Starker
o ’ Angriff
Mais milchreif 3,9

Bei starkem Angriff ist ein Schutz des Betons erforderlich!

Quelle: BBV
Heidelberger Zement LandSiedlung




B Chemischer Angriff auf Beton

keine bis geringe Wirkung deutliche Angriffe Gefahrliche Schadigung
Benzin Abgase Ammoniumsalze | Starke Sauren B
Diesel Jauche Milchsauren Flusssaure ’
Heizol Glycerin Moorwasser Schwefelsaure
Mineralodl — — Salpetersaure
Mineralfette Pflanzéle, -fette Salzsaure

| Beizen, Frucht- und Obstsafte Rizinusol

Ammoniak == ———

Natronlauge Grassilage Maissilage

Gipswasser, Kunstdunger

Harte
Wasser

Weiche Wasser destillierte Wasser,

Kondenswasser, kalkarme Wasser

—

pchadlichkeitsgrade: 0 - véllig unschadlich, 1 - sehr geringe Wirkung, 2 - schwache Wirkung, 3 - deutliche Angriffe, 4 - gefahrlich, b - sehr gefahrlich

Quelle: BBV
Heidelberger Zement LandSiedlung




B Chemischer Angriff auf Beton

Schlussfolgerung:

- Unbeschichteter Beton ist im Fahrsilo nicht ausreichend bestandig.

- Beton ist zwingend und qualifiziert vor Kontakt mit Substrat und

Sickersaft zu schitzen.

- Bei starkem chemischen Angriff ist immer ein Beton XA3 zu verwenden

und unbedingt sachgerecht zu beschichten.

- Die Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons muss sehr sorgfaltig

und nach Stand der Technik durchgeflhrt werden, damit ein dichtes und

BBV
LandSiedlung

dauerhaftes Geflige im Beton entstehen kann.




B Chemischer Angriff auf Beton

Alternative:

Auf eine Beschichtung kann verzichtet werden, wenn die
Expositionsklasse XF 4 (statt XF 3) gewahlt wird.

C30/37 (LP) XC4 XA3 XF4 WF

Vorgaben:

— Abdecken des Fahrsilos luft- und wasserdicht nach
einbringen des Silierguts

— Hohe des Futterstock <3 m

— Fullgutklassen 1 und 2a nach DIN 11622-2 Tabelle A
(z.B. Grassilage und Silomais mit TM > 25%))
% BBV
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B Dauerhaftigkeit

Nachbehandlung

Prinzipiell:
Frischbeton / Junger Beton ist gegen schadigende
Einflusse zu schitzen:

» Starkes / schnelles Abkihlen / Erwarmen
» Plotzliche Temperaturveranderungen

» Starken Regen

» Mechanische Beanspruchungen

» Chemische Angriffe

» (Gegen vorzeitiges Austrocknen

BBV
LandSiedlung



B Nachbehandlung

Austrocknungsgeschwindigkeit hangt ab von:

Lufttemperatur
- Betontemperatur

Relative Luftfeuchte

- Windgeschwindigkeiten

BBV
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B Nachbehandlung

Wirksamkeit der MaBnahme ist abhé&ngig vom frihzeitigen Beginn
und der Sorgfalt!

Bedeutet:

» Der Bauherr muss zwingend die Nachbehandlung mit der
ausfuhrenden Firma vor dem Baubeginn genauestens festlegen
(schriftliche Anweisung mit Gegenzeichnung!)

» Mit der abgestimmten Nachbehandlungen liegt die

Gewahrleistung somit bei der ausfuhrenden Firma auch wenn
dies Mehrkosten verursacht

BBV
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B Nachbehandlung

Wasserhaltende

wasserzufuhrende

Verdunstungsschutz

» Belassen in der Schalung

» Abdeckung mit Folie/warmedammend
» Nachbehandlungsfilme

Beton wird in Kontakt mit Wasser gebracht
» Lagerung in Wasser

» Wasserspeichernde Abdeckungen
» Bespriuhen mit Wasser (?!)

BBV
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Bsp. Betonbodenplatte
Nachbehandlung mit Folienabdeckung
Es fehlt: Foliensicherung gegen Wind,
Gefahr des ,Pumpens”

BBV
LandSiedlung



Objektbetreuung/ Dokumentation

Vor Inbetriebnahme erfolgt Prifung durch den Sachverstandigen

Prifprotokoll an den Betreiber und bei Bedarf an die zustandige

Kreisverwaltungsbehodrde (z.B. LRA)
regelmaBige Augenscheinprifung auf Dichtigkeit und Zustand
Uberpriifung von Fugen

Dokumentation der Ergebnisse und Einleitung von Instandsetzungs-

und ErneuerungsmaBnahmen bei Auffalligkeiten
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B Zusammenfassung

» Herstellung Baugrund und Tragschicht

» Prufung / Dokumentation von Tragfahigkeit und Ebenheit

A\

YV V VY VY VY

Auswahl des Betons unter Beachtung der Witterungsbedingungen in
Verbindung mit Priflaboren / ausfuhrender Firma

Betonierabschnitte, Fugenausbildung vorab klaren

Einbau des Betons nach Zeitplan

FlGgelglatten der Betonoberflache

Sofortige Nachbehandlung unter Beachtung der Witterungseinfliisse

Nachbehandlung - Nachbehandlung — Nachbehandlung!!!
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

BBV LandSiedlung GmbH
Hermann Bittel
Werner-von-Siemens-Str. 55a
97076 Wurzburg

0931 2795-719
Hermann.Bittel@bbv-LS.de % BBV
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