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Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien in 2007

(Endenergie: rd. 224 TWh, d.h. ca. 8,6 %)
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Legende:
TWh: Tera Wattstunde = 1 Billion (101?) Wattstunden Quelle: BMU, Stand Juni 2008
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Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien in 2007

(Endenergie: rd. 224 TWh, d.h. ca. 8,6 %)
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Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energienin 2007

(Gesamt: rd. 90,2 TWh, d.h. ca. 6,6 %)
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Holzverbrauch in den Haushalten
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Marktentwicklung bei Einzelfeuerstatten in Deutschland

Derzeitiger Anlagenbestand in Deutschland (geschatzt):
rund 14 Mio. Einzelraumfeuerungen (Tendenz steigend)

600.000

c‘és 530.000
£ 500.000
(7))
5 403.400
& 400.000
= 310.000 | mKaminofen
;—‘; 300.000 1287.400
2 m Kamin-
5 200.000 /Kachelofeneinsatze
N
_‘é 100.000 - 000
<
O |
2004 2005 2006 2007
Jahr Quelle: HKI
RESHE Technologie- und Forderzentrum z\

ik
FOYB RS en im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe ¢ S



Marktentwicklung bei Pelletkesseln in Deutschland
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Quelle: DEPV 2008
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Aktuelle Erhebung

Auswertezeitraum 2006 bis 2007

1.000 Anlagenstichprobe
(reprasentative Probenahme aus 62.579 Datensatzen)

AScheitholzkessel: 343 Anlagen
AHackschnitzelkessel: 52 Anlagen

APelletkessel: 486 Anlagen
APellet-Kaminodfen: 119 Anlagen

- mit Wassertasche: 36 Anlagen
- luftgeftihrt: 83 Anlagen
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Aktuelle Erhebung

Auswertezeitraum 2006 bis 2007

463 Umfrageergebnisse
(aus 1.000 Anlagenstichprobe)

AScheitholzkessel: 149 Anlagen
AHackschnitzelkessel: 28 Anlagen

APelletkessel: 233 Anlagen

APellet-Kaminofen: 53 Anlagen
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Beheizte Gebaudeart (Neubau bzw. Altbau)
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Nationalitat Kesselhersteller
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Nationalitat Kesselhersteller (nach Anlagentyp)
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Zusammensetzung der Gesamtkosten
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Entwicklung der Brennstoffpreise in Deutschland
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Modellkostenrechnung (1)

- Investitionskosten

Einheit | Heizdl Holz- Holz- Scheit - Getreide -
hackgut | pellets holz korner
Anlagen - und Betriebsdaten
Anlagen-Nennwéarmeleistung kKW 35 35 35 35 35
Warmebedarf Heizung u. Brauchwasser MWh/a 55,5 55,5 55,5 55,5 55,5
Gesamtnutzungsgrad % 85 % 79 % 84 % 75 % 77 %
Summe Brennstoffeinsatz MWh/a 65,3 70,2 66,0 74,0 72,1
Arbeitszeitbedarf Reinigung und Betrieb h/a 1 55 3,5 9,5 55
Kaminkehrungen pro Jahr 2 2 2 3 2
Investition

Heizraum inkl. Lagerraum® a 7.688 9.375 7.688 7.125 9.375
Feuerungsanlage komplett mit Regelung? a 3.135 14.125 11.452 6.130 15.257
Oltank bzw. Pellet-Sacksilo® U 3.756 - 2.176 - -
Brauchwasserspeicherc a 849 849 849 849 849
Pufferspeicherd a - 1.030 1.030 2.125 1.030
Peripherie (Pumpen, Rohre, etc.)® a 2.682 3.315 2.996 2.682 3.315
Lieferung, Montage, Inbetriebnahmef a 1.975 2.469 2.469 2.346 2.469
Summe Investitionen Gebaude u 7.688 9.375 7.688 7.125 9.375
Summe Investitionen Technik, Installation u 12.397 21.787 20.971 14.131 22.920
Forderung (Marktanreizprogramm 2008) u - 1.000 2.500 1.125 1.000

a gemaR Kostenfunktionen TFZ, bei autom. beschickten Anlagen inkl. Raumaustrag; ? gemaf Kostenfunktionen TFZ, Lagerung des Jahresbedarfs; ¢ Inhalt 200
Liter; 9 bei Scheitholzfeuerungen 100 I/kW, bei Hackgut- Pellet- und Kérner-Feuerungen 30 I/kW; € gemaR Kostenfunktionen TFZ; f gemaf Kostenfunktionen TFZ.

Alle Kosten ohne USt.
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Modellkostenrechnung (2)

I kapital -, verbrauchs - und

betriebsgebundene Kosten

Einheit | Heiz0l Holz- Holz- Scheit - Getreide -
hackgut | pellets holz korner
Kapitalgebundene Kosten 9 (ohne USt.)?
Annuitat bauliche Einrichtungen U/a 437 533 437 405 533
Annuitat Technik / Installation u/a 1.446 2.542 2.446 1.648 2.674
Summe kapitalgebundene Kosten u/a 1.883 3.075 2.883 2.054 3.207
Verbrauchsgeb . Kosten (ohne USt.)b
Jahresbrennstoffbedarf 6.546 | 92,6 m3 14,3t 50,7 Rm 18,5t
angelegter Brennstoffpreis u/a 0,50 u/l 74,80/t | 186,90/t | 72,0 U/Rm 103,7u/t
Brennstoffkosten u/a 3.301 1.661 2.665 3.651 1.920
Hilfsstromverbrauch” u/a 66 114 114 66 114
Summe verbrauchsgebundene Kosten u/a 4513 2.379 3.725 4.982 2.726
Betriebsgebundene Kosten (ohne  USt.)P
Wartung/Instandsetzung Gebaude' u/a 37 45 37 34 45
Wartung/Instandsetzung Technik/Install.! u/a 134 223 232 184 223
Emissionsmessung und Kamin kehren' u/a 76 153 173 96 153
Reinigungs- und Betriebskosten! u/a 40 114 60 162 114
Summe verbrauchsgebundene Kosten u/a 288 534 502 477 534
Summe jahrliche Gesamtkosten (inkl. USt.) u/a 7.954 6.859 8.033 8.353 7.387
Kosten der Nutzenergie (ohne Forderung) Uu/kWh 0,143 0,124 0,145 0,151 0,133
Kostenerstattung durch Férderung u/kWh 0,000 0,002 0,004 0,002 0,002

9Zinssatz 6 % und 18 Jahre Abschreibungsdauer fur Technik, 50 Jahre fur Gebaude; "bei Heizol u. Scheitholzfeuerungen 0,7 %, bei Hackgut-, Pellet- u. Getreide-
feuerungen 1,2 % der thermischen Arbeit; Strompreis 0,20 G/kWh; ' 0,8% fiir Gebaude, 4,5% fir Holzfeuerung, 3,5% fiir Olfeuerung, 0,4% fir Peripherie;
b Preissteigerung 4% fur Energie, 3% fur Lohne, 2,7% fur Investitionen; keine Versicherung angenommen
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Warmegestehungskosten

(Biomasse -/ Heizdl - Anlagen)

25
0.91 Forderung
ct/kWh, 1 0,41
o
1% 0,19
2 15 0,42
= I 017 [
2
> 0,09
1) 10 + — 19,7 5
5 18,7 17,4 i
149 141 14,3
:% : 12,2 12,8
; | I I I i [
O T T T T T T T T I T
¢ < o) 4 2 AN A N A\
g(\o\ \\Q} é\q’o \g\o\ \\?} ‘*\\’l/@ é,\’lxo ~~\(l/® é\’lzo
¢ K \° & ¢ & 9 NS
& D D RN &’ N\ &’ D
< \> N < & F o€ ¥ &
No ) D D
& &
o Q

Reisinger
P09 B Rs 001

Technologie- und Foérderzentrum

im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe




Spezifische Investitionskosten (1)
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Bundesforderung fur Biomassefeuerungen bis 100 kW (1)

Richtlinie vom 5. Dezember 2007 (nur Auszug)
Bewilligungsbehdrde: BAFA  (www.bafa.de ) - Forderung durch Zuschusse
- Forderantrage nach Betriebsbereitschaft der Anlage stellen

Scheitholzvergaserkessel von 15 1 50 kW: Zuschuss 1.125. - U
Voraussetzungen: ALeistungs- und Feuerungsregelung
A Pufferspeicher mit mind. 565
A  E mi s sCOomae 250 fig/Nm3; Staub: max. 50 mg/Nm3)
AKesselwirkungsgrad: mind. 89%

Automatisch beschickte Anlagen (aul3er Hackschnitzel) von 5 I 100 kW:
Zuschuss 36 U/kW, mindestens jedoch:
Pelletofen : 1.000.- u (luftgeflihrte Pelletofen erst ab 8 kW férderfahig)
Pelletkessel (auch Kombikessel): 2.000.- U
Pelletkessel mit neu errichteten Pufferspeicher (mind. 30 I/kW): 2.500.- u
Voraussetzungen: ALeistungs- und Feuerungsregelung und autom. Ziindung
A  Emi s sCOomae 250 fig/Nm3; Staub: max. 50 mg/Nmg)
AKesselwirkungsgrad: mind. 89%
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Bundesforderung fur Biomassefeuerungen bis 100 KW (2)

Hackschnitzelkesselvon 5 1 100 kW: Zuschuss 1.000. -
Voraussetzungen: ALeistungs- und Feuerungsregelung und autom. Ziindung
A Pufferspeicher mit mind. 30
A  E mi s sCOomae 250 fig/Nm3; Staub: max. 50 mg/Nm3)
AKesselwirkungsgrad: mind. 89%

Effizienzbonus: 1,5 oder 2 -fache der Basisforderung
- besonders effizient gedammte Geb&aude erhalten zusatzlichen Effizienzbonus

Innovationsbonus: Zuschuss 500.- u je Anlagenteil
Antrag vor MalRnahmenbeginn!

- Brennwertgerate mit Kondensationswarmetauscher im Abgasweg oder mit
bereits in der Anlage integriertem Kondensationswarmetauscher oder i wascher

- Staubabscheider als Elektrofilter, filternde Abscheider (z.B. Gewebefilter,
keramische Filter) oder Abgaswéascher (ohne Nutzung der Abgaskondensation)
Staubabscheidegrad mindestens 50 % (von einer unabhangigen, fachlich
anerkannten Einrichtung (z. B. TUV, 6ffentliche Forschungseinrichtung) gepruift)
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Bundesforderung fur Biomassefeuerungen tber 100 KW

Richtlinie vom 5. Dezember 2007 (nur Auszug)

Bewilligungsbehdrde: KFW  (www.kfw -foerderbank.de ) Programm Erneuer -
bare Energien (128) - Darlehen und Tilgungszuschuss (Teilschulderlass)
Antrage sind uber die ortlichen Hausbanken einzureichen (Ausnahme: 6ffentlich
rechtliche Kreditnehmer)! Antrag vor Mal3nahmenbeginn!

Automatisch beschickte Anlagen mit mehr als 100 KW:
Zuschuss 20 u/kW, héchstens 50.000 U je Einzelanlage

Zusatzlich Innovationsférderung (Hochstgrenze 100.000 U je Anlage):
- Férderung + 20 U/kW bei Staubemissionen von maximal 5 mg/Nm3
- Férderung + 10 U/kW bei Einbau eines Pufferspeichers mit mind. 30 I/lkW

Nahwarmenetze:

Voraussetzungen: A mi nd. 50 % der W2&r me aus er
A Mindestw?2rmeabsatz im Mitte

Zuschuss 60 U/m Trasse bei Neuanlagen, (max. 1.000.000 0)

Zuschuss 80 u/m Trasse bei Erweiterung von Altanlagen

bei Warmeabsatz Uber 3 MWh/a*m Trasse Forderhochstbetrag 50.000 G
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Erneuerbare -Energien -Warmegesetz ( EEWarmeG)

AGiltigkeit: Ab 1. Januar 2009 (Beschluss vom 6. Juni 2008)

ANutzungspflicht: Neu errichtete Gebaude miissen ihren Warmebedarf anteilig
mit erneuerbaren Energien decken (alle Eigentimer)
AAnteil erneuerbarer Energien (alternativ):
- Solare Strahlungsenergie (Mindestanteil*: 15 %)
- Geothermie und Umweltwarme (Mindestanteil*: 50 %)
- Feste Biomasse (Mindestanteil*: 50 %)
- Gasformige Biomasse (Mindestanteil*: 30 %)
- Flissige Biomasse (Mindestanteil*: 50 %)
AWeitere Anforderungen (feste Biomasse):
- Kesselwirkungsgrad mind. 86 % bzw. 88 % (bis bzw. tber 50 kW Leistung)
- Nicht bertcksichtigt: Einzelfeuerstatten ohne und mit Wassertasche
- Nachweis (Bescheinigung)
AErsatzmalRnahmen:
- Deckung des Warmebedarfs (mind. 50 %) aus Abwarme bzw. KWK-Anlagen
- Energieeinsparung (starkere Dammung, mind. 15 % unter EnEV-Standard)
- Warmeversorgung tber Nah- oder Fernwarmenetze

* spezielle Anforderungen (Effizienz, Gltesiegel, etc.) sind zu beachten

Reisinger Technologie- und Férderzentrum 4 5%
! # g

>\
AU BRSO im Kompetenzzentrum fur Nachwachsende Rohstoffe e




Schlussfolgerungen

A Markt und Entwicklung der Biomassefeuerungen sind stark von auslandischen
Einflissen gepragt.

A Die Rentabilitat kleiner Holzfeuerungen hat sich gegeniiber Heizolkesseln
deutlich verbessert, hangt aber sehr stark vom Heizdlpreis ab.

A Nicht-monetare Nachteile von Holzfeuerungen kénnen trotz méglicherweise

gegebener Kostenvorteile hemmend wirken.

(z.B. allgemeine Komforteinbul3en, hoher Handarbeitsanteil, Reinigungs- und
Uberwachungsaufwendungen, Lagerraumbedarf, zum Teil kein Betrieb bei Abwesenheit)
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Weitere Kostenrechnungen in:

Handbuch Bioenergie-Kleinanlagen
Bearbeitung: TFZ
2. Uberarbeitete Auflage

@ Bundesmenisterium fir
Emiahrung, Landwirtschaft
und Varbraucherschutz

. Waike. Download: www.fnr.de
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Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkaeit
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