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Erfahrungen aus einem Projekt
AEffiziente Bew2sserung im G

1. Pumpen
2. Rohrleitungen
3. Bewasserungsanlagen

4. Inre Fragen!
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Effizienzsteigerung in der _& Hochschule

. Geisenheim
Bewasserung University
Demonstrationsbetriebe 2 Beratungsregionen

12 x

Beregnungsberater

2 X

Laufzeit: 2013 bis 2016

Andreas Meyer, Ralph Scheyer, LLH
LWK Niedersachsen Hessen und RLP
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Bewdasserungssteuerung

Donnerstag, 11. Februar 2021, 10.001.00 Uhr

Bo d en feu C h tesensoren 3 Bewasserungssteuerung mit Sensoren

Dr. Michael BeckHSWT, Freising

Wassergehalt (Vol.%) Saugspannung (hPa) Spatenprobe




Bewasserungssteuerung

Geisenheimer Steuerung
(Klimatische Wasserbilanz)

Hochschule

Geisenheim
University

o3t

Donnerstag, 18. Februar 2021, 10.001.00 Uhr

3 Bewasserungépp- Werkzeug zur Planung,
Berechnung und Dokumentation der Bewassery
Dr. Martin Mdller- ALB, Freising
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Effizienzsteigerung in der () Hochschule
= Geisenheim
Bewasserung University

Erfahrungen zur Effizienzsteigerung

Jurgen Kleber und Prof. Dr. Jana Zinkernagel, Institut fir Gemusebau
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1. Pumpen
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Erhohung der Energieeffizienz von Pumpen

Sehr oft verbrauchen Pumpen zu viel Energie!

Well:
Pumpe grolRer ist als erforderlich !

Pumpe lauft mit fester Drehzahl bei
variablen Férdermengen und -
dricken

Antriebsmotor ist ineffizient

Pumpe ist verschlissen

Installation und Betriebsweise
ungunstig

Quelle: Matthias Kaufmann, Grundfos
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Erhohung der Energieeffizienz von Pumpen 'O“ Hocsce

University

Betriebskosten einer Pumpenanlage
85 %

8 %

Kaufpreis En ergie_ Service
kosten

Quelle: Matthias Kaufmann, Grundfos
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Betriebsdruck an das Bewasserungssystem
anpassen

Hochschule
¢ Geisenheim

University

) Druck am
Bewasserungs- Hydranten
system (bar)
Rohrtrommel- 6 bis 10
maschine
Rohrberegnung 5 bis 6
Kleinregner,
Centerpivot, ca. 3
Linearmaschinen, '
Dlsenwagen
Tropfbewéasserung 0,5 bis 3

> A



Betriebsdruck an das Bewasserungssystem
anpassen
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Betriebsdruck an das Bewasserungssystem

anpassen
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Frequenzgerichtete Pumpe oder
zwel verschiedene Pumpen einsetzen!!
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CR 64-3, 50Hz

Q=60.1 m¥h

H=703m

n=100%

Pumped liquid = Wsater |
Liquid temperature =20 °C
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Quelle: Matthias Kaufmann, Grundfos
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Der Leistungsbedarf an der Pumpenwelle kann fir Wasser nach folgender, vereinfachter

Formel berechnet werden:

B Qxh
- 367 x7

P = Leistungsbedarf der Pumpe (kW)
Q = Férderstrom (m%h)

h = Férderhéhe Anlage (m)

N = Eta = Wirkungsgrad Pumpe (-)

Quelle: KSB Aktiengesellschaft (Ed.), 2001. Auslegung von Kreiselpumpen,

Jurgen Kleber und Prof. Dr. Jana Zinkernagel, Institut fir Gemusebau




Auswirkung reduzierten Druckes auf den { Hochschule
Leistungsbedarf der Pumpe (P): O~ Sﬁtggggelm

Forderstrom = 45 m3h
Forderhohe = 80 m (8 bar)
Wirkungsgrad = 0,8 (80%)

P = 45x 80 =12,3 kW
- 367x08
Forderstrom = 45 m3h
Forderhohe = 30 m (3 bar)
Wirkungsgrad = 0,8 (80%)
b 45x 30 46 kW
- 367x08

Bei gleicher Forderleistung wird durch Reduktion des Druckes der
Leistungsbedarfvon 12,3 kW auf 4,6 kW gesenkt.

Also um uber 60%!

Jirgen Kleber und Prof. Dr. Jana Zinkernagel, Institut fir Gemusebau ‘




Betriebsdruck an das Bewasserungssystem Hochschule
Geisenheim
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Verbrauchs- und Druckabhangige Steuerung der Pumpen im Netz

Regner

Druck an den Regnern

wird automatisch online

erfasst Optimierungsrechnung
m Fir den aktuellen Zustand der in
ancer " betrieb befindlichen Regner wird

*., die optimale Variante der
., Pumpenzu- und

. abschaltung ermittelt
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Pumpen

Auf Basis der
Optimierungsrechnung werden die
Pumpen online angesteuert:

- Zu- und Abschaltung

- Frequenzsteuerung

Quelle: IT-Direkt Business Technologies GmbH
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Geisenheim
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Betriebsspezifische Losung _cg Hochschule

Kleine benzinbetriebene Pumpe
aus Flachbrunnen gespeist

Jurgen Kleber und Prof. Dr. Jana Zinkernagel, Institut fir Gemusebau




