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Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Wasserentnahmen fiur die Bewasserung

Begutachtung von Wasserentnahmen fur die Bewasserung

Wasserbedarf - Wieviel Wasser wird benotigt?
Wasserdargebot - Wieviel Wasser steht zur Verfugung?
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Wasserwirtschaftliche Grundsatze und Forderungen

Priorisierung der Entnahme
» gesammelter Niederschlag
» Oberflachengewasser (inkl. Speicherung)
» Uferfiltrat
» oberflachennahes Grundwasser

kein Tiefengrundwasser

Vorrang der offentlichen Wasserversorgung

Beregnungsmengen nach pflanzen-/bodenspezifischen
Bedarfszahlen (AELF, DWA)

wassersparende Technik / ressourcenschonend
(Bsp. Tropfbewasserung)

Berlucksichtigung WRRL (Verschlechterungsverbot nach Art.1a)
> Okologischer Zustand bei Entnahme aus Oberflachengewésser

» Grundwasserabhangige Landdkosysteme und Feuchtgebiete bei
Grundwasserentnahmen
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Wasserkreislauf
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Schneeentwicklung

» Grundwasserneubildung
(aus Niederschlag)
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Grundwasser als naturliche Ressource

= Begrenzte Verfugbarkeit und grof3e regionale
Unterschiede

= Offentliche Wasserversorgung: Mehr als 90%
des bayerischen Trinkwassers stammen aus
dem Grundwasser

» Weitere (z.T. konkurrierende) Nutzungen
durch Landwirtschaft, Industrie, Gewerbe etc.

» Nachhaltige Nutzung wichtig

» Wichtige okologische Funktion

Modell Porengrundwasserleiter Quartar iber Tertiar
(Bsp. Tertiarhtgelland).
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

stab. Wo niimlich Fliisse vom Grundwasser gespeist werden, was
iiberall der Fall ist, wo das Flufsbett die wasserleitende Schicht zer-
theilt und bis in die undurchlissige Schicht eingeschnitten ist, da ist
der Grundwasserstand im Beharrungszustande hoher als der Wasser-
spiegel des Flusses und gewdhnlich erhebt er sich mit der Entfernung
vom Utfer ziemlich schnell iiber denselben. Schwillt nun der Fluls
pltzlich an, so wird das Grundwasser zuriickgestaut, es kann aber
nur langsam folgen und so bildet sich in der Nihe des Ufers ein
entgegengesetztes Gefille, wobei das Steigen des Grundwassers je

,Grundlagen der Wasserbaukunst®
des koniglich preuRischen Bauraths
Gustav TOLKMITT (1898)

nach dem Abstande vom Ufer noch mehr oder weniger lange an-
dauert, wenn die Anschwellung im Flusse schon voriiber und daher
bereits im Sinken ist. Abb. 1 veranschaulicht diesen Vorgang und
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

Grundwasser und Oberflachenwasser sind keine eigenstandigen Ressourcen

Wechselwirkungen zwischen Grundwasserleitern und Oberflachengewassern sind
komplex und vielfaltig

Wechselwirkungen wirken sich auf Wassermenge und Wasserqualitat aus

Wasserbewirtschaftung nur unter Berucksichtigung der Zusammenhange moglich
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

Grundwasser-Oberflachenwasser-Interaktion bei einem Fliellgewasserabschnitt
mit Zustrom von Grundwasser
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

Grundwasser-Oberflachenwasser-Interaktion bei einem Fliellgewasserabschnitt
mit Uferfiltration
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

Vorgang der Seihwasserbildung
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

Uferspeicherung beim Durchgang von Hochwasserwellen

Grundwasseroberflache
bei Hochwasser
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Grundwasser - Oberflachenwasser - Interaktion

Influente FlieRverhaltnisse Effluente FlieRverhaltnisse
Oberflachenwasser — Grundwasser Grundwasser — Oberflachengewasser

nach Winter et al. 1998 aus DWA T2/2013 nach Winter et al. 1998 aus DWA T2/2013
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Seen-Typen der Wechselwirkungen

Zuflusstyp

» Der See wird durch Grundwasser uber sein
gesamtes Bett gespeist.

Abflusstyp

» Der See verliert Wasser in das Grundwasser
uber sein gesamtes Bett.

Durchflusstyp

» ,Normalfall”: Der See ist in ein lokales oder
regionales Grundwasserstromungssystem
einbettet.

nach Winter et al. 1998 aus DWAT2/2013 43 © LfU / Referat 96 / Kathrin Moser / 22.05.2025
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Feuchtgebiete

Speisung von Feuchtgebieten durch oberflachennahes Grundwasser, Hangwasser,
Flusswasser oder Niederschlag

Gr“”dwasse r-

Gewaisser | Geldndeoberkante

S
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Wechselwirkungen zwischen Grund- und Oberflachenwasser

Veranderung der Grundwasser-Oberflachenwasser-Interaktion an einem Fluss durch
Inbetriebnahme eines Entnahmebrunnens

Grundwassemeubﬂdung

» ,naturliche” Grundwasserstromung

Q unterirdische
1 temporére
Wasserscheide

» Brunnenforderung:
ausschlief3lich Grundwasser

» Brunnenforderung:
Grundwasser + Uferfiltrat

nach Winter et al. 1998 aus DWA T2/2013
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Definition — Gewasserkunde, Hydrologie

DIN 4049-1 (Stand: 12/1992)
DIN 4049-2 (Stand: 04/1990)
DIN 4049-3 (Stand: 10/1994)

> Uferfiltrat
> Seihwasser

» Versinkung

— Teil 1: Grundbegriffe
— Teil 2: Begriffe der Gewasserbeschaffenheit

— Teil 3: Begriffe der quantitativen Hydrologie

DEUTSCHE NORM Oktober 1994
Hydrologie DIN
Teil 3: Begriffe zur quantitativen Hydrologie 4049_3
ICS 07.060; 01.040.07 Mit DIN 4049-1 : 1992-12
Ersatz fir DIN 4049-1 : 1979-09
Deskriptoren: Hydrologie, Niederschlag, oberirdische Gewésser, und DIN 4049-101 - 1983-04

unterirdisches Wasser
Hydrology — Part 3: Terms for the quantitative hydrology

Hydrologie — Partie 3: Termes techniques pour la hydrologie quantitative
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Uferfiltrat - Definition

"Wasser, das aus oberirdischen Gewassern unmittelbar in den Grundwasserraum
eingedrungen ist, ausgenommen durch Versinkung.“ (DIN 4049-3)
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Seihwasser — Definition

Bayerisches Landesamt fur
Umwelt £

,Wasser, das aus oberirdischen Gewassern in den Sickerraum eingedrungen ist,

ausgenommen durch Versinkung.“ (DIN 4049-3)

Brunnen Neubildung
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Versinkung — Definition

BayeﬁschesLandesanﬂfUr’ﬂ

Umwelt £

,ochneller Abgang von Wasser aus einem oberirdischen Gewasser in ein
unterirdisches Hohlraumsystem.“(DIN 4049-3)
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Definition ,,Uferfiltrat"

Uferfiltrat ist Wasser, das den Wassergewinnungsanlagen durch das Ufer eines Flusses oder
Sees im Untergrund nach Bodenpassage zusickert und sich mit dem anstehenden
Grundwasser vermischt.

Exkurs Trinkwassergewinnungsanlagen:

Fiir eine umfassende Risikobetrachtung gelten, abweichend von der DIN 4049-3, alle
Trinkwassergewinnungsanlagen als uferfiltratbeeinflusst, die infolge kiinstlicher (i. d. R.
entnahmebeeinflusster) und natiirlicher Infiltration eine Beeinflussung durch Oberflachenwasser erfahren.
Dies schliel3t die Formen Seihwasser und Versinkung mit ein.
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Kolmation

» Selbstdichtung des Gewasserbettes durch Verfestigung des Sohlenmaterials
» Abnahme der Durchlassigkeit des Gewasserbettes

» Naturlicher Vorgang bei allen Oberflachengewassern (gestorter Prozess durch
anthropogene Einflusse)

» Bedeutend fur Austauschvorgange zwischen Grundwasser und Oberflachengewasser

» Austauschrate = Leakage-Faktor
Uferfiltration/Exfiltration zentraler Parameter bei der Beschreibung der Durchlassigkeit

» FlieRgewasser: starke Schwankungen moglich (Erosion und Abtransport bei Hochwasser)

» Einflussgrofen: Hydraulik, Geohydraulik, Materialzufuhr, Biologie, Storeinflisse

Prinzipskizzen zur duferen und inneren Kolmation (Bjérnsen (2005) aus DWA T2/2013) 21 © LfU / Referat 96 / Kathrin Moser / 22.05.2025
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Hydrologische Grundlagen — Abflusskennwerte

Gewasserkundliche Hauptwerte

MQ Mittlerer Abfluss: Arithmetischer Mittelwert des taglichen Durchflusses Uber einen festgelegten Zeitraum

NQ Niedrigwasserabfluss: Geringster gemessener Tagesdurchfluss innerhalb eines festgelegten Zeitraums
(meist >30 Jahre)

HQ Hochwasserabfluss: Hochster gemessener Tagesdurchfluss innerhalb eines festgelegten Zeitraums
(meist >30 Jahre)

MHQ  Mittlerer Hochwasserabfluss: Arithmetischer Mittelwert Gber einen langeren Zeitraum (meist >30 Jahre) aus
dem jeweils hochsten gemessenen Abflusswert eines Jahres

MNQ Mittlerer Niedrigwasserabfluss: Arithmetischer Mittelwert Gber einen langeren Zeitraum (meist >30 Jahre) aus
dem jeweils geringsten gemessenen Abflusswert eines Jahres

Jahrlichkeiten

NQ, Minimaler Abfluss, der im statistischen Mittel alle x Jahre unterschritten wird

HQ, Maximaler Abfluss, der im statistischen Mittel alle x Jahre Uberschritten wird (z. B. HQ,)

23 © LfU / Referat 96 / Kathrin Moser / 22.05.2025
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» Direkte Bestimmungsmethoden

Flusskammern (Seepage Meter), Bachbettlysimeter, Infiltrometer

» |ndirekte Bestimmungsmethoden

Feldmethode (Darcy-Gesetz), in-situ-Proben
» Wasserbilanz basiert

Abflussdifferenzmessung, Uferspeicherung nach Ubell

Tracermethoden

Warme, Isotope

Ganglinienanalysen / Separation Basisabfluss

MMMMM

Hydrochemische Methoden

Mischungsrechnungen von Parametern

]

Hydrogeologische Methoden

Y
© M. Suck (2008)

Markierungsversuche, Grundwassergleichenplane, Grundwassermodelle

24 © LfU / Referat 96 / Kathrin Moser / 22.05.2025
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Wasserhaushalt und Klimawandel
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Niedrigwasser-Informationsdienst Bayern (NID)

Mittlere Tagesabfliisse vom: << |Di, 22.042025 «

\“1\ Sachsen
!Je

Thiiringen
Hessen g

Grundwasserstinde und Quellschittungen vom: << |Di 22 042025 +

Anzahl am gewahlten Tag:

Sachsen @ kein Niedrigwasser: 265 (24%)

f @ niedrig: 122 (25%)
. @ sehr niedrig: 103 (21%)

" TSCHECHISCHE 7 @ neuer Niedrigstwert: 3(1%)
@ REPUBLIK

TSCHECHISCHE
REPFUBLIK

REPUBLIK
OSTERAEICH

REPUBLIK
OSTERREICH

SCHWEIZ

O Grundwassermessstelle: @ kein Miedrigwasser @ niedrig ® sehr niedrig @ neuer Niedrigstwert

& Quelle: & kein Niedrigwasser /A niedrig & sehr niedrig & neuer Niedrigstwert
& | A keine Klassifizierung © [ £ derzeit keine Daten

@ kein Niedrigwasser 2 niedrig ® sehr niedrig @ keine Klassifizierung © derzeit keine Daten

Anzahl am gewahliten Tag

@ kein Niedrigwasser: 21 (13 %) @ Screenshots www.nid.bayern.de
@ niedrig: 139 (84 %)

@ sehr niedrig: 6 (4 %)

@ neuer Niedrigstwert 0 (0 %) 26
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Wasserhaushalt und Klimawandel

Der Klimawandel hat erhebliche Auswirkungen auf den Wasserhaushalt von Flissen, Seen...
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Wasserhaushalt und Klimawandel

...und Grundwasser

% WEISSMAIN
)R 4

| .*i*‘

~ -':_(- ’52.'...‘! {

. ; Fichtelnaabquelle (17.10.2018, B. kopp)
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